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ȪɆɘɆ ɗɔɍɊɆɓɎɥ:  22 ɚɋɈɖɆɑɥ 2007 ɉ. ȵɖɋɊɕɖɎɥɘɎɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɆɈɔɕɖɋɋɒɓɎɐɔɒ Ȫɔɓɗɐɔɉɔ 
ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɆɖɐɆ Ʉȶȩȸȹ(ȳȵȮ).
ȴɘɖɆɗɑɋɈɆɥ ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɓɔɗɘɢ: ɗəɇɠɋɐɘ ɒɆɑɔɉɔ ɕɖɋɊɕɖɎɓɎɒɆɘɋɑɢɗɘɈɆ.
ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ: 
1. ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɋ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ ɐɔɒɕɑɋɐɗɡ. ȱɔɐɆɑɢɓɡɋ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 
(ȱɃȷ) Ɋɑɥ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ ɉɋɓɋɖɆɜɎɎ. ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ȱɃȷ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɒɎɓɎɒɎɍɆɜɎɎ ɍɆɘɖɆɘ ɕɔ 
ɗɘɔɎɒɔɗɘɎ ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ. ȴɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɗɋɘɢɤ.
2. ɃɓɋɖɉɔɗɇɋɖɋɌɋɓɎɋ Ɏ ɃɓɋɖɉɔɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ. ȵɖɔɉɖɆɒɒɡ ɣɓɋɖɉɔɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ Ɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ 
ɈɔɍɔɇɓɔɈɑɥɋɒɡɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɣɓɋɖɉɎɎ (ȨȮɃ). ȹɒɓɔɋ ɃɓɋɖɉɔɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɋ ɃɓɋɖɉɔɗɇɋɖɋɉɆɤɟɋɋ 
ɃɐɔɑɔɉɎɝɓɔɋ ȪɔɒɔɗɘɖɔɋɓɎɋ (ȹɃɃɃȪ). ȲɎɐɖɔɣɓɋɖɉɔɐɔɒɕɑɋɐɗɡ ɓɆ ɇɆɍɋ ɈɑɆɌɓɔ-ɕɆɖɔɈɡɛ 
ɒɎɐɖɔɘəɖɇɎɓ, ɒɔɇɎɑɢɓɡɛ ɒɎɐɖɔ ȩɃȷ, ȨȮɃ Ɋɑɥ ɗɎɗɘɋɒ ɆɈɘɔɓɔɒɓɔɉɔ Ɏ ɊɋɜɋɓɘɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɉɔ 
ɣɓɋɖɉɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ. 
3. ȶɋɗəɖɗɔɗɇɋɖɋɌɋɓɎɋ Ɏ ɕɖɎɖɔɊɔɔɛɖɆɓɓɡɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ. ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ Ɏ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɕɔ 
ɉɑəɇɔɐɔɏ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɎ Ɏ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɔɏ əɘɎɑɎɍɆɜɎɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɈɎɊɔɈ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɛ, 
ɐɔɒɒəɓɆɑɢɓɡɛ Ɏ ɗɋɑɢɗɐɔɛɔɍɥɏɗɘɈɋɓɓɡɛ ɔɘɛɔɊɔɈ.
ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɈɎɊɡ ɔɐɆɍɡɈɆɋɒɡɛ əɗɑəɉ:
ȨɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ȳȮȴȰȸȶ. ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ Ɏ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɗɛɋɒɓɡɛ ɖɋɞɋɓɎɏ Ɏ 
ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɖɆɗɝɋɘɔɈ: ɇɆɑɆɓɗɔɈɡɋ (ɒɆɘɋɖɎɆɑɢɓɡɋ Ɏ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɋ), ɘɋɕɑɔɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ, 
ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɋ, ɕɖɔɝɓɔɗɘɓɡɋ Ɏ Ɋɖ. ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ȶȰȪ, əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɋɒ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ, 
ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒ Ɏ ɒɋɘɔɊɎɐ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ, ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆɑɢɓɡɛ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ, 
ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɒɔɓɘɆɌ Ɏ ɓɆɑɆɊɐɆ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɛ 
ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɏ, ȬȰȻ Ɏ ɓɆɗɋɑɋɓɎɥ. 
Ȫɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ ɗɋɖɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɆ ȦɗɗɔɜɎɆɜɎɋɏ ɕɔ ɗɋɖɘɎɚɎɐɆɜɎɎ çȶəɗɗɐɎɏ ɖɋɉɎɗɘɖè Ɏ 
ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɒ ɔɖɉɆɓɔɒ ɕɔ ɗɋɖɘɎɚɎɐɆɜɎɎ IQ Net  ɕɔ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ: ISO 9001 -20 15 , 
ISO  14011-2016, ISO -50001/
ȳȵȵ çȪɔɓɗɐɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɝɑɋɓɔɒ 4-ɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɕɑɆɘɚɔɖɒ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɣɓɋɖɉɋɘɎɐɎ, 
ȦɗɗɔɜɎɆɜɎɎ ɎɓɌɋɓɋɖɔɈ ȳȵ çȦȨȴȰè, ȷɔɈɋɘɆ ɕɔ ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə çRuGBCè.



ȯɜɟɛɛɚɎɚɑ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɑ 
əɌɝɚɝəɧɘɔ ɌɏɜɑɏɌɞɌɘɔ

ȶəɐɔɈɔɊɎɘɋɑɢ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ: ȧ.ȭ. ȴɅɕɝɘɏɓɇ, 

ɉɍɕɊɏɗɓɕ ȳȳȳ Ȳȴȴ "ȩɓɒɖɏɍɊ ɗɊɚɒɓɐɓɈɍɍè

ȳɆəɝɓɡɏ ɖəɐɔɈɔɊɎɘɋɑɢ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ: ȧ.ȳ. ȱɔɇɔɈ, ɉ.ɗ.ɒ., ɔɕɓə. 

Ɉɐ. ɒɅɘɜɒɠɎ ɖɓɗɕɘɉɒɍɏ ȳȳȳ Ȳȴȴ "ȩɓɒɖɏɍɊ ɗɊɚɒɓɐɓɈɍɍ"

ȲɅɔɕɅɇɐɊɒɍɊ

ȲɅɜɅɐɓ ɕɅɆɓɗ: 2007 Ɉ.
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ȳɆ ɓɆɗɔɗɓɡɛ ɗɘɆɓɜɎɥɛ ɈɔɊɔɐɆɓɆɑɆ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ 
ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔ ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɓɆɗɔɗɓɡɛ ɆɉɖɋɉɆɘɔɈ.

ȳɋɊɔɗɘɆɘɐɎ ɗɛɋɒɡ:

ī ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ 
Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ əɊɔɖɔɌɆɋɘ 
ɗɎɗɘɋɒə Ɏ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɋ 
ɕɔɘɋɖɎ ɣɓɋɖɉɎɎ;

ī ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɋɑɥ 
ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɔɉɔ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɋ əɗɘɖɆɓɥɋɘ 
ɓɋɉɆɘɎɈɓɡɛ ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɏ ɕɖɥɒɔɉɔ 
ɕəɗɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ.



ȨɕɘɔɔɓɇɓɊ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɒɅɖɓɖɅɑɍ

5

ȵɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɖɆɍɖɆɇɆɘɡɈɆɋɒɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ:

ī ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɉɖəɕɕɔɏ ɓɆɗɔɗɔɈ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɔɊɓɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɥ.

ī ȵɔɔɝɋɖɋɊɓɡɏ ɖɆɍɉɔɓ ȦȪ, ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ ɗ ɗɋɘɢɤ Ɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ȦȪ 
ɓɆ ɕɎɘɆɓɎɋ ɔɘ ɗɋɘɎ.

ī ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɋ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ ɖɆɗɛɔɊɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ.

ī ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɗɔɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɍɆɜɎɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɡɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ.



ȷɊɚɒɍɜɊɖɏɍɊ ɚɅɕɅɏɗɊɕɍɖɗɍɏɍ ɍ ɓɆɐɅɖɗɡ 

ɔɕɍɑɊɒɊɒɍɤ
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ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎȭɓɆɝɋɓɎɋ

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ, Ȩ 380

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɓɆɗɔɗɔɈ, ɞɘ. 1 õ 4

Ȳɔɟɓɔɗɘɢ ɣɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉɆɘɋɑɋɏ, ɐȨɘ5,5 õ 22

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɕɔɑɋɍɓɔɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɥ0,97 õ 0,98

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ, Áȷ +5 õ +40

ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɇɔɑɔɝɐɎ IP54

ȰɑɎɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋȹȻȱ 4 

ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ, %95, ɇɋɍ ɖɔɗɡ

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ

ҍ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔ͫͻ 
͍͔͚ͯͪͦͤ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊Τ

ҍ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΤ

ҍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Τ

ҍ ͤ͊ͫͦͫͤͦ-ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ



Ȧɐɓɏ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ ɒɅɖɓɖɒɠɑɍ ɅɈɕɊɈɅɗɅɑɍ ɇ ɕɅɆɓɗɊ

ɒɅ ɒɅɖɓɖɒɓɎ ɖɗɅɒɛɍɍ Ɉ. ȸɖɗɡ-ȩɓɒɊɛɏ

7

ȶɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɡɏ ɇɑɔɐ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ:

ҍ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ нл - сл҈ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΤ

ҍ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔ͯͭ;͙͟ ͍ ͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ͒ͦ мл҈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΤ

ҍ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͒ͦ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΤ
ҍ ͙͙ͫͤͭ͘Έ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ
ҍ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪͫͯͪͫ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ мΣр-н ͪ͊͊͘Τ
ҍ ͫͪͦ͟ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣс ς мΣр ͎ͦ͒͊Φ 

ȮɗɕɡɘɆɓɎɥ ɓɆ ɓɆɗɔɗɓɔɏ ɗɘɆɓɜɎɎ ɔɝɎɗɘɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ ɉɔɖɔɊɗɐɔɉɔ ɈɔɊɔɐɆɓɆɑɆ ɉ. ȹɗɘɢ-ȪɔɓɋɜɐɎɏ



ȵəɇɑɎɐɆɜɎɎ

ȳɖɒɓɇɒɠɊ ɔɘɆɐɍɏɅɛɍɍ ɍ ɔɅɗɊɒɗɠ ɔɓ 

ɒɅɔɕɅɇɐɊɒɍɣ

8

ȵɆɘɋɓɘɡ

ī ȵɆɘɋɓɘ ɓɆ ɕɔɑɋɍɓəɤ ɒɔɊɋɑɢ ɷ  120527  çȦɈɘɔɓɔɒɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɋɑɥ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ 
ɆɈɘɔɒɆɘɎɐɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈè, ɊɆɘɆ ɕəɇɑɎɐɆɜɎɎ 06 .04 .2012

ī ȵɆɘɋɓɘ ɓɆ ɎɍɔɇɖɋɘɋɓɎɋ ɷ  2506686  çȷɕɔɗɔɇ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ Ɋɑɥ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɆɈɘɔɒɆɘɎɐɎ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈè, ɊɆɘɆ ɕəɇɑɎɐɆɜɎɎ 23 .03 .2012 . 

ī ȷɈɎɊɋɘɋɑɢɗɘɈɔ ɓɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒə Ɋɑɥ ɃȨȲ ɷ  2010610185  çȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆɗɔɗɓɡɒɎ ɆɉɖɋɉɆɘɆɒɎ (ȹȳȦ)è, ɊɆɘɆ ɕəɇɑɎɐɆɜɎɎ 
11 .01 .2010

ī ȵɆɘɋɓɘ ɓɆ ɎɍɔɇɖɋɘɋɓɎɋ ɷ  2416856  çȷɕɔɗɔɇ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɆɈɘɔɓɔɒɓɔɉɔ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɘɖɋɛɚɆɍɓɡɒ 
ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥè, ɊɆɘɆ ɕəɇɑɎɐɆɜɎɎ 13 .05 .2010

ī ȰɔɑɕɆɛɝɢɥɓ,  ȵ.ȩ.  ȷɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɔɕɖɎɈɔɊɔɈ ɉɖəɕɕɡ ɓɆɗɔɗɓɡɛ ɆɉɖɋɉɆɘɔɈ /  ȵ.ȩ.  
ȰɔɑɕɆɛɝɢɥɓ,  ȱ.Ȯ.ȱɆɈɖɔɓɔɈɆ //  Ȩ ɗɇɔɖɓɎɐɋ:  ȸɖəɊɡ VIII  ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɏ (XIX  ȨɗɋɖɔɗɗɎɏɗɐɔɏ) ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɎɎ ɕɔ 
ɆɈɘɔɒɆɘɎɍɎɖɔɈɆɓɓɔɒə ɣɑɋɐɘɖɔɕɖɎɈɔɊə ȦɃȵ-2014  Ɉ 2-ɛ ɘɔɒɆɛ.  ȴɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɏ ɍɆ Ɉɡɕəɗɐ Ȯ.  Ȩ.  ȩəɑɥɋɈ.  ï 2014 . ï ȷ.  
511 -516 . 

ī ȱɔɇɔɈ, ȧ.ȳ.  ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ ɈɔɊɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ ɓɆɗɋɑɋɓɓɔɉɔ ɕəɓɐɘɆ /  ȧ.ȳ.  ȱɔɇɔɈ, ȵ.ȩ.  ȰɔɑɕɆɛɝɢɥɓ,  
ȶ.ȧ.  ȱɔɇɔɈ, ȱ.Ȯ.  ȱɆɈɖɔɓɔɈɆ //  ȮɍɈɋɗɘɎɥ ɈɡɗɞɎɛ əɝɋɇɓɡɛ ɍɆɈɋɊɋɓɎɏ.  ȷɋɈɋɖɔ-ȰɆɈɐɆɍɗɐɎɏ ɖɋɉɎɔɓ.  ȷɋɖɎɥ:  ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ 
ɓɆəɐɎ.  ï 2013 . ï ɷ  1 (170 ) . ï ȷ.  36 -41 .

ī ȰɔɑɕɆɛɝɢɥɓ,  ȵ.ȩ.  ȲɔɊɋɑɢ ɣɑɋɐɘɖɔɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɆɗɎɓɛɖɔɓɓɔɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋ ɕɖɎɈɔɊɆ ɓɆɗɔɗɓɡɛ ɆɉɖɋɉɆɘɔɈ Ɋɑɥ 
ɗɎɗɘɋɒ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ /  ȵ.ȩ.  ȰɔɑɕɆɛɝɢɥɓ,  ȱ.Ȯ.  ȱɆɈɖɔɓɔɈɆ, ȧ.ȳ.  ȱɔɇɔɈ, ȶ.ȧ.  ȱɔɇɔɈ, Ȩ.ȩ.  ȿɋɖɇɆɐɔɈ //  ȮɍɈɋɗɘɎɥ 
ɈɡɗɞɎɛ əɝɋɇɓɡɛ ɍɆɈɋɊɋɓɎɏ.  ɃɑɋɐɘɖɔɒɋɛɆɓɎɐɆ.  ï 2013 . ï ɷ  2. ï ȷ.  16 -21 .

ī ȰɔɑɕɆɛɝɢɥɓ,  ȵ.ȩ.  ȲɔɊɋɑɢ ɣɑɋɐɘɖɔɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɝɆɗɘɔɘɓɔ-ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɔɒ ɣɑɋɐɘɖɔɕɖɎɈɔɊɋ ɓɆɗɔɗɓɡɛ 
ɆɉɖɋɉɆɘɔɈ Ɋɑɥ ɗɎɗɘɋɒ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ /  ȵ.ȩ.  ȰɔɑɕɆɛɝɢɥɓ,  ȱ.Ȯ.  ȱɆɈɖɔɓɔɈɆ,  ȧ.ȳ.  ȱɔɇɔɈ, ȶ.ȧ.  ȱɔɇɔɈ, Ȩ.ȩ.  ȿɋɖɇɆɐɔɈ //  
ȮɍɈɋɗɘɎɥ ɈɡɗɞɎɛ əɝɋɇɓɡɛ ɍɆɈɋɊɋɓɎɏ.  ɃɑɋɐɘɖɔɒɋɛɆɓɎɐɆ.  ï 2013 . ï ɷ  3. ï ȷ.  39 -46 .

ī ȰɔɑɕɆɛɝɢɥɓ,  ȵ.ȩ.  ȲɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ -  ɆɗɎɓɛɖɔɓɓɡɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɕɖɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ ɗ ɗɋɘɢɤ /  ȵ.ȩ.  ȰɔɑɕɆɛɝɢɥɓ,  ȱ.Ȯ.  ȱɆɈɖɔɓɔɈɆ //  ȮɍɈɋɗɘɎɥ ɈɡɗɞɎɛ əɝɋɇɓɡɛ ɍɆɈɋɊɋɓɎɏ.  ȷɋɈɋɖɔ-
ȰɆɈɐɆɍɗɐɎɏ ɖɋɉɎɔɓ.  ȷɋɖɎɥ:  ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɓɆəɐɎ.  ï 2012 . ï ɷ  1 (165 ) . ï ȷ.  69 -74 .

ī ȰɔɑɕɆɛɝɢɥɓ,  ȵ.ȩ.  ɃɓɋɖɉɔɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɗɕɔɗɔɇɔɈ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɔɕɖɎɈɔɊɆ ɉɖəɕɕɡ ɓɆɗɔɗɓɡɛ 
ɆɉɖɋɉɆɘɔɈ /  ȵ.ȩ.  ȰɔɑɕɆɛɝɢɥɓ,  ȱ.Ȯ.ȱɆɈɖɔɓɔɈɆ //  ȮɍɈɋɗɘɎɥ ɈɡɗɞɎɛ əɝɋɇɓɡɛ ɍɆɈɋɊɋɓɎɏ.  ȷɋɈɋɖɔ-ȰɆɈɐɆɍɗɐɎɏ ɖɋɉɎɔɓ.  
ȷɋɖɎɥ:  ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɓɆəɐɎ.  ï 2011 . ï ɷ  6 (164 ) . ï ȷ.  59 -63 .



Ⱦɑɡəɚɗɚɏɔɔ ɛɑɜɑɜɌɍɚɞɖɔ 
ɓɚɗɚɤɗɌɖɚɎɧɡ ɚɞɡɚɐɚɎ ȾɉȽ

ȶəɐɔɈɔɊɎɘɋɑɢ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ: ȧ.ȭ. ȴɅɕɝɘɏɓɇ, 

ɉɍɕɊɏɗɓɕ ȳȳȳ Ȳȴȴ "ȩɓɒɖɏɍɊ ɗɊɚɒɓɐɓɈɍɍ"

ȳɆəɝɓɡɏ ɖəɐɔɈɔɊɎɘɋɑɢ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ: Ȫ. ȥ. ɄɛɊɒɏɓ,  ɉ.ɗ.ɒ., ɔɕɓə.

Ɉɐ. ɒɅɘɜɒɠɎ ɖɓɗɕɘɉɒɍɏ ȳȳȳ Ȳȴȴ "ȩɓɒɖɏɍɊ ɗɊɚɒɓɐɓɈɍɍ"

ȲɅɔɕɅɇɐɊɒɍɊ

ȲɅɜɅɐɓ ɕɅɆɓɗ: 2008 Ɉ.
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ȬɓɐɓɓɗɇɅɐɠ ȷɂȶ

1
0

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ɎɓɌɋɓɋɖɓɡɛ ɗɋɘɋɏ:

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ɍɊɆɓɎɏ Ɏ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ:



12
ˤ˚ˢˣ˟˗˕˥˫  -  ˲ ˟ˣˠˣ˘˝ˬ˚˦˟˝  ˬ˝˦˧˰˞  ˡ˕˧˚˥˝˕ˠ  ˙ˠ˴  

˲ˢ˚˥˘ˣ˲˩˩˚˟˧˝˗ˢˣ˘ˣ  ̇ ˣˡˣ˦˧˥ˣ˚ˢ˝˴

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ҈

˭ͦ͊͡- 
ͯͤͦͫ͊

˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ 
΄͊͟͡ 

˭ͦͦ͡΄͍͊ͦ͊͟͡Ύ 
͔ͫͣͫΈ ͍ ͍͔ͦͭ͊͡

SiO2 44,64 % 63,2 % 54,03 %

TiO2 0,97 % 0,6 % 0,8 %

Al2O3 24,74 % 22,3 % 18,72 %

Fe2O3 9,89 % 4,8 % 7,29 %

˿͊˻ 2,34 % 3,7 % 3,12 %

MgO 1,56 % 1,0 % 1,26 %

K2O 3,77 % 1,1 % 2,61 %

Na2O 0,97 % 0,5 % 0,78 %

SO3 0,58 % 0,2 % 0,39 %

˿͊˻͍ͫ ͔ͤͭ ͔ͤͭ ͔ͤͭ

.˽ .˽ .˽ Җ 15 % Җ р ҈ Җ 15 %

˥͔͙ͪ͊ͤͯͦͣͭͪ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊

˭ͦ͊͡-ͯͤͦͫ͊

˿͙ͭͦΣ ͣͣ 0,34
0,34-
0,25 

0,25-
0,14 

0,14-0,071 0,071 

̅ͪ͊͟ͼ͙ΎΣ ҈ 1,76 98,24 
˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ΄͊͟͡

˿͙ͭͦΣ ͣͣ 10,0 5,0 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14
̅ͪ͊͟ͼ͙ΎΣ ҈ 8,0 8,0 19,0 21,5 14,5 18,0 11,0

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ˭ͦ͊͡-ͯͤͦͫ͊
˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ 
΄͊͟͡

˭ͦͦ͡΄͍͊ͦ͊͟͡Ύ 
͔ͫͣͫΈ

˹͊ͫ·ͨͤ͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ, ͟ /͎ шͣ 750- 900 1600 900-1000

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ, % ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл

͔̂͒͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͫͣчκ͎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрлл͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрлл͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрлл

˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭ Ѕ ллуΣ ҈ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͫ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр- ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл

˴͊ͫͫ͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ 
͔ͫͪ͒· ό˥˻˿́ мнΦмΦллт-76)

IV 
ό͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔ͤͦͨ͊ͫͤ·͔ύ

IV 
ό͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔ͤͦͨ͊ͫͤ·͔ύ

IV 
ό͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔ͤͦͨ͊ͫͤ·͔ύ

˴͊ͫͫ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˿͊ͤ˽͙˹ 2.6.1.2523-лф ό˹˾ˣ-ффκнллфύ ό͔ͯ͒͡Έͤ͊Ύ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͍ͪ͊͒ͦͤͯ͒ͦ͟͡ 
(˥˻˿́ олмлу-94))

I
όΉsͺҖͅотл ˣ͟κ͎͟ύ 

I
όΉsͺҖͅотл ˣ͟κ͎͟ύ

I
όΉsͺҖͅотл ˣ͟κ͎͟ύ

˭ͦͦ͡΄͍͊ͦ͟͡·͔  ͦͭͻͦ͒·  ˹͍ͦͦ;͔͚ͪ͊ͫͫͦ͟͟ ˥˾̏˿



ȴɊɒɓɏɇɅɕɛ (ȽɐɅɏɓɔɊɒɓɖɗɊɏɐɓ) 

 ɗɊɔɐɓɍɌɓɐɤɛɍɓɒɒɠɎ ɑɅɗɊɕɍɅɐ ɒɅ ɓɖɒɓɇɊ ȬȽȳ

1
2

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ɍɊɆɓɎɏ Ɏ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ:

ȴɇɑɆɗɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ:



ȳɔɠɗɒɠɊ ɓɆɕɅɌɛɠ ɔɊɒɓɏɇɅɕɛɅ 

(ɝɐɅɏɓɔɊɒɓɖɗɊɏɐɓ)

1
3

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ɍɊɆɓɎɏ Ɏ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ:

ȺɔɘɔɉɖɆɚɎɎ ɉɔɘɔɈɡɛ ɔɇɖɆɍɜɔɈ

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ



16
ˤ˚ˢˣ˟˗˕˥˫  -  ˲ ˟ˣˠˣ˘˝ˬ˚˦˟˝  ˬ˝˦˧˰˞  ˡ˕˧˚˥˝˕ˠ  ˙ˠ˴  

˲ˢ˚˥˘ˣ˲˩˩˚˟˧˝˗ˢˣ˘ˣ  ̇ ˣˡˣ˦˧˥ˣ˚ˢ˝˴

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ
˩͒Φ 

͙ͣ͘.

˿
ͦ
ͫ
ͭ
͊
͍
 
 
м

˿
ͦ
ͫ
ͭ
͊
͍
 
 
н

˿
ͦ
ͫ
ͭ
͊
͍
 
 
о

˿
ͦ
ͫ
ͭ
͊
͍
 
 
п

˿
ͦ
ͫ
ͭ
͊
͍
 

5

̅ͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ͣͣ 17 16 12 11 11

˹͊ͫ·ͨͤ͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎͟κͣ3 140 150 250 350 400

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡

ˤͭκόͣϊ

˴ύ
0,063 0,065 0,073 0,080 0,083

ˤ͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤ ͨ ͦ 
ͦ͋Ά͔ͣͯΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡

% 3,0 3,0 1,0 1,0 1,0

˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ 
͍͙͍͙͙ͫ͒͊͊ͤ͡ ͍ ͼ͙͙͔ͤ͒ͪ͡

˸˽͊ 1,5 2,0 4,0 4,5 5,0

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎϲ˿ -нллΧҌрлл-нллΧҌрлл-нллΧҌрлл-нллΧҌрлл-нллΧҌрлл

˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔ͭ͡ >100 >100 >100 >100 >100

͔̂͒͡Έͤ͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ 
͙͙͍ͪ͊͒ͦͤͯ͒ͦ͟͡ Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡

ˣ͟κ͎͟50 100 150 200 250

1

2

3

4

1 2 3 4 5 5

ˣ̙̟̤̊̉̐ ̑  ̛̛̞̙̙̉̉̓̎̑̑̓̑̚  ̌ ̙̖̜̙̗̖̖̗̗̉̔̑̋̉̌  
̘̖̗̙̟̎̓̋̉̉ ̚  ̗̙̖̍̎̏̉̑̎̚̕ ̡̔̉̓̉ ΫΪ-50%



ȷɎɓɘɋɍ Ɉɗɕɋɓɋɓɓɔɉɔ ɕɋɓɔɞɑɆɐɔɗɘɋɐɑɆ 
Ɏɍ ȭȾȴ

ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ
ȵɋɓɔɞɑɆɐɔɗɘɋɐɑɔ 

(ɉɖɆɓəɑɡ)

ȵɋɓɔɗɘɋɐɑɔ 
(ɉɖɆɓəɑɡ)

ȰɋɖɆɒɍɎɘ
Ȩɗɕəɝɋɓɓɡɏ 

ɈɋɖɒɎɐəɑɎɘ

ȵɋɓɔɕɔɑɎɗɘɎɖɔɑ 

(ɉɖɆɓəɑɡ)

ȳɆɗɡɕɓɆɥ ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ, ɐɉ/ɒ3 150 -  400 140 ï 260 200 -  800 100 -  200 6 -  30

ȸɋɕɑɔɕɖɔɈɔɊɓɔɗɘɢ, Ȩɘ/(ɒĿȰ) 0,045 -  0,1 0,044 ï 0,090 0,1 -  0,18 0,055 -  0,065 0,037 -  0,054

ȨɔɊɔɕɔɉɑɔɟɋɓɎɋ, % 2 -  20 3 -  19 8 -  20 30 2 -  5

ȵɖɔɝɓɔɗɘɢ ɓɆ ɗɌɆɘɎɋ, ȲȵɆ0,5 -  2,5 0,5 -  1,7 0,6 -  5,5 0,1 -  0,5 0,005 -  0,026

ȷɖɋɊɓɥɥ ɗɘɔɎɒɔɗɘɢ, ɘɡɗ. ɖəɇ./ɒ3 2,0 ï 4,5 3,5 -5,0 1,2 -  1,7 4,0 -  6,0 1,5 -  3,5

ȷɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ ɉɖɆɓəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɛ əɘɋɕɑɎɘɋɑɋɏ

ȩɖɆɓəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɋ ɕɋɓɔɞɑɆɐɔɗɘɋɐɑɔ

ȱɋɉɐɎɏ ɇɋɘɔɓ 
ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ 
ɉɖɆɓəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ 
ɕɋɓɔɞɑɆɐɔɗɘɋɐɑɆ
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ȵɋɓɔɞɑɆɐɔɗɘɋɐɑɔ 

(ɕɑɎɘɡ)

ȵɋɓɔɗɘɋɐɑɔ 

(ɕɑɎɘɡ)

ȲɎɓɋɖɆɑɢɓɆɥ 

ɈɆɘɆ (ɕɑɎɘɡ)

ȵɋɓɔɕɔɑɎɗɘɎɖɔɑ 

(ɕɑɎɘɡ)

ȵɋɓɔɇɋɘɔɓ 

(ɕɑɎɘɡ)

ȷɖɋɊɓɥɥ ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ, ɐɉ/ɒ3 150 -  600 100 -200 50 -  200 40 -  150 400 -  1100

ȸɋɕɑɔɕɖɔɈɔɊɓɔɗɘɢ, Ȩɘ/(ɒĿȰ) 0,063 -0,14 0,036 -0,071 0,048 -  0,07 0,038 -  0,05 0,09 -  0,29

ȵɖɔɝɓɔɗɘɢ ɓɆ ɗɌɆɘɎɋ, ȲȵɆ1,5 -  7,5 0,5 -2,7 0,03 -  0,15 0,04 -  0,2 0,9 -  7,5

ȩɔɖɤɝɋɗɘɢ, ɉɖəɕɕɆ ȳȩ ȳȩ ȳȩ-ȩ2 ȩ2-ȩ3 ȳȩ

ȨɔɊɔɕɔɉɑɔɟɋɓɎɋ, % 2 -  20 1 ï 15 34 4 5 -  10

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ, Áȷ -100...+500 -100...+500 -200...+650 -180... +80 -50... +450

ȷɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ, ɑɋɘ > 100 > 100 < 15 < 15  < 50

ȷɖɋɊɓɥɥ ɗɘɔɎɒɔɗɘɢ, ɘɡɗ. ɖəɇ./ɒ3 8,0 ï 12,0 13,5 -  20,0 2,2 -  7,0 2,5 -  5,0 1,5 -  3,0

ȷɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ ɕɑɎɘɓɡɛ əɘɋɕɑɎɘɋɑɋɏ

ȧɑɔɝɓɔɋ ɕɋɓɔɞɑɆɐɔɗɘɋɐɑɔ



ȱɆɇɔɖɆɘɔɖɓɡɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ ɑɋɉɐɔɉɔ ɇɋɘɔɓɆ 
ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɉɖɆɓəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɕɋɓɔɐɈɆɖɜɆ 

ɉɠɠɑɖɞɔɎəɌɫ  ɟɐɑɗɨəɌɫ 
ɌɖɞɔɎəɚɝɞɨ  ɛɜɔɜɚɐəɧɡ 

ɜɌɐɔɚəɟɖɗɔɐɚɎ - 142Ñ24 ȭɖ/ɖɏ

ɷ
ȶɆɍɒɋɖ, 

ɒɒ

ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ, 

ɐɉ/ɒ3

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 

ɘɋɕɑɔɕɖɔ-

ɈɔɊɓɔɗɘɎ, 

Ȩɘ/(ɒĿȰ) 

ȵɖɋɊɋɑ 

ɕɖɔɝɓɔɗɘɎ 

ɕɖɎ ɗɌɆɘɎɎ, 

ȲȵɆ

ɃȹȦȵȶ,

ȧɐ/ɐɉ

1 250ɛ250ɛ36,4807 0,1679 1,1 153

2 250ɛ250ɛ34,7712 0,1401 0,9 142

3 250ɛ250ɛ34,7725 0,1433 0,9 124

4 250ɛ250ɛ35,1753 0,1473 1,0 151

5 250ɛ250ɛ34,9734 0,1501 1,0 141

ȷɖɋɊɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ746 0,15 1,0 142

16

ȶɚɩɠɠɔɢɔɑəɞ  

ɞɑɛɗɚɛɜɚɎɚɐəɚɝɞɔ 

ɚɍɜɌɓɢɌ ð 0,1401 Ȯɞ/(ɘŁ ȶ)



20
ˤ˚ˢˣ˟˗˕˥˫  -  ˲ ˟ˣˠˣ˘˝ˬ˚˦˟˝  ˬ˝˦˧˰˞  ˡ˕˧˚˥˝˕ˠ  ˙ˠ˴  

˲ˢ˚˥˘ˣ˲˩˩˚˟˧˝˗ˢˣ˘ˣ  ̇ ˣˡˣ˦˧˥ˣ˚ˢ˝˴

˦̛̗̘̙̗̖̑̋̔̎̑̎ 
̛̘̗̘̙̠̎̔̎̎̍̉̎ 
̧̢̗̙̌̉̏̍̉̎̒ 
̛̗̖̙̜̟̓̓̑̑̚ [R0] ɀ

2ȟαά ̕2ɇÁ˦ Ⱦ˗̛ , R0>Rw

͔͔͙́ͨͦͨͦͭͪ͡ ;͔͔ͪ͘ 
͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅ͯΌ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ς 

лΣосу ˤͭκόͣ2ϊK).

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͍ 
͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

ς ͤ ͔ͭΦ

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʥʫʪʨʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ:

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ20 ϲʉ ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ55 %

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʥʘʨʫʞʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ:

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ-28 ϲʉ ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ85 %

˸͔͙͊ͭͪ͊͡
́ͦ͡΅͙ͤ͊Σ 

ͣͣ

˽ͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ 

͎͟κͣ3

͔̂͒͡Έͤ͊Ύ 

͔͔ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡ΈΣ 

͟˨͗κό͎͟ωϲ˿ ύ

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒͡-

͙ͤͦͫͭ ͒ ͡Ύ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ˢ ό˂ˢύΣ 

ˤκͭόͣωϲ˿ ύ

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒͡-

͙ͤͦͫͭ ͒ ͡Ύ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ˣ 

ό˂)x, ʕ κͭόͣωϲ˿ ύ

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭ ˃ Σ 

͎ͣκόͣω;ω˽͊)

˶͔͎͙͚͟ ͔͋ ͭͦͤ (600 ͎͟κͣ3)  ͫ ͎͙ͪ͊ͤͯͪͦ͡-
͍͊ͤͤ·ͣ ͘ ͙͔͔͊ͨͦͤͭͣ͡͡ ͙ ͔͍ͨͤͦ͊ͪ͘͟ͼ 8͊5 600 0,84 0,12 0,16 0,26

͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͨͭ͡· ͙ ͔͍ͨͤͦ͊ͪ͘͟ͼ͊ 
200 ͟ ͎κͣ3 80 200 0,84 0,07 0,09 0,03

˶͔͎͙͚͟ ͔͋ ͭͦͤ (600 ͎͟κͣ3)  ͫ ͎͙ͪ͊ͤͯͪͦ͡-
͍͊ͤͤ·ͣ ͘ ͙͔͔͊ͨͦͤͭͣ͡͡ ͙ ͔͍ͨͤͦ͊ͪ͘͟ͼ͊ 85 600 0,84 0,12 0,16 0,26

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ  ͔͍͚ͫͭͤͦͦ  ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
ͫ  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘   ͔͍ͨͤͦ͊ͪ͟ͼ͊
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ȲɋɗɘɔɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 
ɕɔɗ. ȳȩȶɃȷ, 

ɉ. ȰɖɆɗɓɡɏ ȷəɑɎɓ, 
ȶɔɗɘɔɈɗɐɔɏ ɔɇɑ. 

ȨɈɔɊ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ1941 ɉ. 

ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ 
ɒɔɟɓɔɗɘɢ 

105 ȲȨɘ 

ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɘɔɕɑɎɈɔ ȪɔɓɋɜɐɎɏ ȦȾ, ɒɆɍəɘ 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ Ɏ ɒɆɖɐɆ 
ɘəɖɇɎɓ 

2 ɛ Ȱ-55 -8,8 -  55 
ȲȨɘ 

ȳȥȳ èɂɏɖɔɊɕɍɑɊɒɗɅɐɡɒɅɤ ȷɂȶé
(Ɉ. ȯɕɅɖɒɠɎ ȶɘɐɍɒ, ȵɓɖɗɓɇɖɏɅɤ ɓɆɐɅɖɗɡ)

ȴȭȰȳȷȲɀȮ ȴȵȳȪȯȷ

18

ȦɕɖɔɇɆɜɎɥ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɔɏ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɉɖɆɓəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɕɋɓɔɗɘɋɐɑɆ Ɏ 
ɗɔɍɊɆɓɎɋ  ɔɕɡɘɓɔ-ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɇəɊəɘ 
ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɡ ɓɆ ȴȦȴ çɃɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆɑɢɓɆɥ ȸɃȷè.  

ȴɇɠɋɒ ɓɆɐɔɕɑɋɓɓɡɛ ȭȾȴ ï  ɇɔɑɋɋ  6 ɒɑɓ.  ɘɔɓɓ.  

ȸɋɖɖɎɘɔɖɎɥ ɍɔɑɔɔɘɈɆɑɆ ï ɇɔɑɋɋ 15  ɉɆ.

ȵɖɔɋɐɘ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓ ȦɊɒɎɓɎɗɘɖɆɜɎɋɏ ȶɔɗɘɔɈɗɐɔɏ 
ɔɇɑɆɗɘɎ Ɏ ȴȦȴ çȶɋɉɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɐɔɖɕɔɖɆɜɎɥ 
ɖɆɍɈɎɘɎɥè.

ȴȦȴ çɃɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆɑɢɓɆɥ ȸɃȷè

ɃɚɚɋɐɘɎɈɓɆɥ əɊɋɑɢɓɆɥ 
ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɕɖɎɖɔɊɓɡɛ 

ɖɆɊɎɔɓəɐɑɎɊɔɈ - 226Ñ27 ȧɐ/ɐɉ

ȴȦȴ çɃɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆɑɢɓɆɥ ȸɃȷè

ȭɔɑɔɔɘɈɆɑ

ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ 
ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, %

ȭɔɑɔɞɑɆɐɔɈɡɋ 
ɔɘɛɔɊɡ

SiO2 35,0 -56,0

Al2O3 12,0 -28,0

Fe2O3 9,0 -18,0

ȷɆȴ 1,0 -5,0

MgO 0,2 -3,0

K2O 2,5 -5,0

Na2O 0,6 -2,0

SO3 0,2 -3,0

ȷɆȴɗɈ < 1,0

ȵȵȵ 8,0 -22,0



ȯȳȲȻȪȴȻȭɄ

èɂȹȹȪȯȷȭȧȲȳȪ ȸȴȵȥȧȰȪȲȭȪ ȴȵȳȱɀȽȰȪȲȲɀȱȭ 

ȳȷȺȳȩȥȱȭ ȵȳȶȶȭȮȶȯȳȮȹȪȩȪȵȥȻȭȭé 

VII ȲȪȧȶȯȭȮ ȱȪȫȩȸȲȥȵȳȩȲɀȮ ɂȯȳȰȳȨȭȼȪȶȯȭȮ ȯȳȲȨȵȪȶȶ

28-29 ȱȥɄ 2015
ȶȥȲȯȷ-ȴȪȷȪȵȦȸȵȨ, ȷȥȧȵȭȼȪȶȯȭȮ ȩȧȳȵȪȻ

ʄ.ɽ. ʂʘʧʣʠʝʚ

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʕʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʅɸʇʇɿʐʄ

ɺ.ʀ. ʇʘʨʰʫʢʦʚ

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʉʦʚʝʪʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʅɸʇʇɿʐʄ
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ʈɽʉʋʈʉʅɸʗ ɹɸɿɸ

1,6 ʤʣʨʜ. ʪʦʥʥ ɿʐʄ

20



ȭɆɐɔɓ ɕɖɋɊəɗɒɆɘɖɎɈɆɑ:

ȵɖɔɋɐɘ Ⱥȭ ɷ 466482- 5  çȴ ɈɓɋɗɋɓɎɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ 
ɍɆɐɔɓɔɊɆɘɋɑɢɓɡɋ Ɇɐɘɡ ȶȺ Ɉ ɜɋɑɥɛ əɑəɝɞɋɓɎɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ 

ȭȾȴè. ȶɆɍɖɆɇɔɘɝɎɐ: ȳȦȵȵȭȾȲ. Ȩɓɋɗɋɓ ɓɆ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɎɋ Ɉ ȩȪ ȶȺ 
11 ɥɓɈɆɖɥ 2011 ɉ.

ȴȷȳȴȨȳɁȫ ȵȴȱȴȬȫȳȮɅ

1.ȶɆɍɖɆɇɔɘɐə ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɇɖɆɟɋɓɎɥ ɗ ȭȾȴ, ɓɔɖɒɆɘɎɈɓɔ-ɕɖɆɈɔɈɡɛ ɆɐɘɔɈ Ɏ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ Ɉ 
ɊɆɓɓɔɏ ɗɚɋɖɋ, ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɔɇɠɋɒɆɒ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ȭȾȴ ɓɆ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥɛ ȺȴȮȨ.

2. ȶɆɍɖɆɇɔɘɐə Ɏ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɤ ɖɋɉɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɇɖɆɟɋɓɎɥ ɗ ɔɘɛɔɊɆɒɎ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ 
ɔɇɥɍɡɈɆɤɟɎɛ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɎɐɔɈ ɎɑɎ Ɏɓɡɛ ɈɑɆɊɋɑɢɜɋɈ ȭȾȴ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɏɛ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɈɘɔɖɎɝɓɔɏ 
ɕɖɔɊəɐɜɎɎ Ɋɑɥ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ Ɏ ɒəɓɎɜɎɕɆɑɢɓɡɛ ɓəɌɊ.

3. ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɓɔɖɒɆɘɎɈɔɈ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɈɓɔɈɢ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɓɡɛ, ɓɔ Ɏ əɌɋ ɓɆɐɔɕɑɋɓɓɡɛ 
ɔɘɛɔɊɔɈ.

4. ȷɔɇɗɘɈɋɓɓɎɐ ȭȾȴ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɕɋɖɋɈɔɊ ɔɘɛɔɊɔɈ Ɉ ɐɆɘɋɉɔɖɎɤ ɈɘɔɖɎɝɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ (V-ɐɑɆɗɗ 
ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ) Ɏ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɘɔɒ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ Ɏɛ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɑɎɉɔɓɋ. 

ȷɚɔɖɒəɑɎɖɔɈɆɓɡ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɎɥ:

1. ȭȾȴ ï ɔɘɛɔɊɡ, ɔɇɖɆɍəɋɒɡɋ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɗɌɎɉɆɓɎɥ əɉɑɥ, ɘɔɖɚɆ, ɗɑɆɓɜɋɈ Ɏ/ɎɑɎ ɗɒɋɗɋɏ Ɉ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɛ 
ɜɋɑɥɛ.

2. ȨɘɔɖɎɝɓɆɥ ɕɖɔɊəɐɜɎɥ Ɏɍ ȭȾȴ ï ȭȾȲ, ɕɖɔɞɋɊɞɎɋ ɔɇɋɍɈɖɋɌɎɈɆɓɎɋ, ɔɇɖɆɇɔɘɐə, ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐə Ɏ/ɎɑɎ 
ɕɔɑəɝɎɈɞɎɋ ɗɋɖɘɎɚɎɐɆɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɕɖɎɖɔɊɔɔɛɖɆɓɓɡɒ Ɏ ɗɆɓɎɘɆɖɓɔ-ɉɎɉɎɋɓɎɝɋɗɐɎɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ, 
ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɋ Ɋɑɥ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɛɔɍɥɏɗɘɈɋɓɓɡɛ Ɏ Ɏɓɡɛ ɜɋɑɥɛ.

3. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɔɘɛɔɊɔɈ ï ɑɤɇɔɏ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɔɓɓɔ-ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ, ɔɗɓɔɈɓɡɒ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɒ 
ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɔɘɛɔɊɔɈ ɓɆ ɣɘɆɕɆɛ Ɏɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɜɎɐɑɆ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɎɑɎ 
ɕɔɗɑɋ ɊɔɖɆɇɔɘɐɎ(ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɎ) Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɈɘɔɖɎɝɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɢɓɡɛ Ɏ/ɎɑɎ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɖɋɗəɖɗɔɈ.

нм



ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɡɏ ɔɕɋɖɆɘɔɖ ɕɔ ɔɇɖɆɟɋɓɎɤ ȭȾȴ -  çȶɃȴè

ȪɋɕɆɖɘɆɒɋɓɘ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɇɖɆɟɋɓɎɥ ȭȾȴȸɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ 
ɕɆɖɘɓɋɖ ȶɃȴ -  
ȳȦȵȵȭȾȲ

ȺɎɓɆɓɗɔɈɔ-
ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎ
ɏ ɔɘɊɋɑ ɕɔ 
ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɋ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ 
ɕɖɎɈɑɋɝɋɓɎɥ 
ɗɖɋɊɗɘɈ

ȴɘɊɋɑ ɍɆɐɔɓɔ-
ɘɈɔɖɝɋɗɐɔɏ Ɏ 
ɓɔɖɒɆɘɎɈɓɔ-
ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ 
ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ:

ˣɈɓɋɗɋɓɎɋ 
ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ Ɉ 
ɍɆɐɔɓɔɊɆɘɋɑ
ɢɗɘɈɔ

ˣɖɆɍɖɆɇɔɘɐɆ 
ȳȸȪ

ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ 
ɔɘɊɋɑ

ȳɆəɝɓɔ-
ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝ
ɋɗɐɎɋ, 

ɎɓɌɎɓɎɖɎɓ
ɉɔɈɡɋ Ɏ 
ɎɗɕɡɘɆɘɋɑɢ
ɓɡɋ ɜɋɓɘɖɡ 
ɕɔ Ⱥȴ

ȩȮȷ 
ȸɃȰ 
ȭȾȴ

ȶɆɍɖɆɇɔɘɝɎɐɎ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ Ɏ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥȭɆɐɆɍɝɎɐɎ ɕɖɔɊəɐɜɎɎ Ɏɍ ȭȾȲ

ɃɐɔɘɋɛɓɔɕɆɖɐɎ 
ȭȾȴ Ɉ 8 

ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ 
ɔɐɖəɉɆɛ

ȴ
ȴ
ȴ 

ȩ
Ɇ
ɍ
ɕ
ɖ
ɔ
ɒ

ɣ
ɓ
ɋ
ɖ
ɉ
ɔ

ɛ
ɔ
ɑ
Ɋ
Ɏ
ɓ
ɉ

ȵ
Ȧ
ȴ
 Ȯ
ȳ
ȸ
ȫ
ȶ
 

ȶ
Ȧ
ȴ

ȵ
Ȧ
ȴ
 
ȶ
ȹ
ȷ
ȩ
Ȯ
Ȫ
ȶ
ȴ

145 əɉɔɑɢɓɡɛ ȸɃȷ
ȴɇɟɋɏ ɒɔɟɓɔɗɘɢɤ 52,5 

ȩȨɘ

ȷɡɖɢɋ ɓɆ 
ɕɔɑɎɉɔɓɆɛ ȭȾȴ:

 1,6 ɒɑɖɊ ɘɔɓɓ 
+ 25 ɒɑɓ ɘɔɓɓ 
ɋɌɋɉɔɊɓɔ

ȷɖɋɊɗɘɈɆ:

ȲɋɛɆɓɎɍɒ ȶȴȵ 
ɗɔɉɑɆɗɓɔ

 ɷ 451-Ⱥȭ,
ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ 
ɗɇɔɖ, ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ 
ɕɔɑɎɉɔɓɔɈ

ȷɛɋɒɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɔɋɐɘɆɒɎ ɕɔ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɋ ȭȾȴ
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˴˹́˽ ˽͔ͪͦͭ͟
˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͔͋ͦͭ͘ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύͻ ͙ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ

ȵɆɖɞəɐɔɈ ȨɑɆɊɎɒɎɖ ȮɈɆɓɔɈɎɝ

ȪɎɖɋɐɘɔɖ ȶɔɗɘɔɈɗɐɔɉɔ ɚɎɑɎɆɑɆ ȶɃȦ ȲɎɓɣɓɋɖɉɔ ȶɔɗɗɎɎ,
ȩɋɓɋɖɆɑɢɓɡɏ ɊɎɖɋɐɘɔɖ ȴȴȴ ȳȵȵ çȪɔɓɗɐɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè,
ȳɆɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɆɗɗɔɜɎɆɜɎɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɏ Ɏ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɏ ȭȾȴ

˿͍͔ͦͭ нл ζ͋η ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ˿˹́˾ ζ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙͚ͫͭͦ ͙ ͔͔͔͎ͪͫͯͪͫͦͫ͋ͪ͊Ό΅͔͚ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟

 ͒ ͦ͋·;͙  ͙ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͔͍͎ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͫ·ͪΈΎΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤͦ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ  ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪη 

͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟Σ нр ͤͦΎ͋ͪΎ нлнм͎Φ

но
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ȷɛɋɒɆ ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɔɏ əɘɎɑɎɍɆɜɎɎ ȭȾȴ 
Ɏ ɕɔɑəɝɆɋɒɡɋ ɕɖɔɊəɐɘɡ

ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɓɋɝɓɡɛ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɎ ȭȾȴ :

ȵɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɋ, 
ɉɖɆɌɊɆɓɗɐɔɋ, ɊɔɖɔɌɓɔɋ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ
(ɜɋɒɋɓɘɔɉɖəɓɘɡ, ɕɋɗɔɐ, 
ɟɋɇɋɓɢ, ɉɖɆɈɎɏ)

ȬȰȻ 
(ɕɋɖɋɗɡɕɐɆ ɔɘɛɔɊɔɈ ɓɆ 

ɕɔɑɎɉɔɓɆɛ ȸȰȴ, ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ 
Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɐɆɕɎɘɆɑɢɓɔɉɔ 

ɖɋɒɔɓɘɆ)

ȵɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ 

(ɈɥɌəɟɎɋ, ɍɆɕɔɑɓɎɘɋɑɎ, 
ɘɋɕɑɔɎɍɔɑɥɜɎɥ)

ȻɎɒɎɝɋɗɐɆɥ 
ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɢ
(əɊɔɇɖɋɓɎɥ, 
ɑɆɐɔɐɖɆɗɔɝɓɡɋ 

ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ, ɗɘɆɇɎɑɎɍɆɘɔɖɡ 
ɐɎɗɑɔɘɓɔɗɘɎ ɕɔɝɈ)

ȪɔɇɡɈɆɤɟɆɥ 
ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɢ
(ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɆɥ 
ɖɋɐəɑɢɘɎɈɆɜɎɥ 

 ɐɆɖɢɋɖɔɈ, ɖɆɍɖɋɍɔɈ 
ɊɔɇɡɝɎ əɉɑɥ)



ȳɄȺ 
100 % 

ȸȬȯȹȱȾȴȾȺȮɇȵ
ȶȺȹɂȱȹȾȼȬȾ

(3-6 %)

ˣ˩́˻˹̍Σ 
̇˩˸˩˹́̍Σ 
˿́˾˻ˮ́˩˶̎˹̍˩ 
˾ˢ˿́ˤ˻˾̍ ˮ 
˿˸˩˿ˮ

(55-75 %)

ȬȷɊȸȺ-
ȽȴȷȴȶȬȾȹȺȱ
ȽɇȼɈȱ

(65-85 %)

ȻȱȹȺȽȾȱȶȷȺ
(10 %)

ȸȴȶȼȺȽɀȱȼɇ

(1-2 %)

ȿȯȷȱȼȺȰȹɇȵ
ȶȺȹɂȱȹȾȼȬȾ

(6-30 %)

˽ͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͙ͨͪ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡͡ 
͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ˭̊˻ 

Ⱥɍɦɑɘ  ɛɑɜɑɜɌɍɚɞɖɔ  ȳɄȺ

800 ɞɧɝ. ɞ/ɏɚɐ



ȴɓɐɠɊ ɅɐɣɑɓɖɍɐɍɏɅɗɒɠɊ ɑɍɏɕɓɖəɊɕɠ

ȸɔɖɜɚɝɠɑɜɧ  ɌɗɪɘɚɝɔɗɔɖɌɞəɧɑ (ɢɑəɚɝɠɑɜɧ) ð ɩɞɚ ɛɚɗɧɑ ɞɎɑɜɐɧɑ ɣɌɝɞɔɢɧ ɘɌɗɚɏɚ ɜɌɓɘɑɜɌ, 
ɚɍɜɌɓɟɪɥɔɑɝɫ ɛɜɔ ɝɒɔɏɌəɔɔ ɟɏɗɑɕ Ɏ ɖɚɞɗɌɡ ɩɗɑɖɞɜɚɝɞɌəɢɔɕ Ɏ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɑ ɏɜɌəɟɗɫɢɔɔ ɜɌɝɛɗɌɎɌ 
ɘɔəɑɜɌɗɨəɚɕ ɣɌɝɞɔ ɟɏɗɑɕ ɔ ɜɌɓɐɟɎɌ ɜɌɓɐɜɚɍɗɑəəɧɡ ɘɑɗɖɔɡ ɖɌɛɑɗɨ Ɏəɟɞɜɑəəɔɘɔ ɏɌɓɌɘɔ. Ȯ 
ɝɚɝɞɌɎɑ ɓɚɗɚɤɗɌɖɚɎɧɡ ɝɘɑɝɑɕ ɚəɔ ɛɚɛɌɐɌɪɞ ɛɚ ɓɚɗɚɛɜɚɎɚɐɌɘ əɌ ɓɚɗɚɚɞɎɌɗɧ. ȴɘɑɫ ɛɗɚɞəɚɝɞɨ 
0,40 - 0,70 ɏ/ɝɘ3, ɘɔɖɜɚɝɠɑɜɧ ɎɝɛɗɧɎɌɪɞ əɌ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɨ, ɚɍɜɌɓɟɫ "ɛɑəɟ".

ȸɔɖɜɚɝɠɑɜɌ ɌɗɪɘɚɝɔɗɔɖɌɞəɌɫ ɔɝɛɚɗɨɓɟɑɞɝɫ ɛɜɔ ɔɓɏɚɞɚɎɗɑəɔɔ: ɞɌɘɛɚəɌɒəɧɡ ɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎ ɐɗɫ 
əɑɠɞɫəɧɡ ɝɖɎɌɒɔə, ɍɟɜɚɎɧɡ ɜɌɝɞɎɚɜɚɎ, ɐɜɚɍɔɗɨəɧɡ ɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎ, ɎɓɜɧɎɣɌɞɧɡ ɎɑɥɑɝɞɎ Ɏ 
əɑɠɞɫəɚɕ ɛɜɚɘɧɤɗɑəəɚɝɞɔ; ɝɎɑɜɡɗɑɏɖɔɡ ɍɑɞɚəɚɎ, ɔɓɎɑɝɞɖɚɎɧɡ ɜɌɝɞɎɚɜɚɎ, ɢɑɘɑəɞɚɎ, 
ɤɞɟɖɌɞɟɜɖɔ, ɛɚɖɜɧɞɔɫ, ɖɜɚɎɑɗɨəɧɡ ɔ ɓɎɟɖɚɓɌɥɔɞəɧɡ ɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎ Ɏ ɝɞɜɚɔɞɑɗɨɝɞɎɑ; ɖɑɜɌɘɔɖɔ 
(ɚɏəɑɟɛɚɜəɧɑ ɘɌɞɑɜɔɌɗɧ); ɛɗɌɝɞɔɐɚɎ (əɑɕɗɚəɚɎɧɑ, ɛɚɗɔɩɞɔɗɑəɚɎɧɑ, ɛɚɗɔɛɜɚɛɔɗɑəɚɎɧɑ ɔ 
ɐɜɟɏɔɑ); ɖɚɘɛɚɓɔɞɚɎ, ɤɔə, ɓɎɟɖɚɓɌɥɔɞəɧɡ ɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎ ɔ ɐɜ.

ȹɌɔɘɑəɚɎɌəɔɑ ɛɚɖɌɓɌɞɑɗɫ
ȬɗɪɘɚɝɔɗɔɖɌɞəɧɑ 
ɘɔɖɜɚɝɠɑɜɧ

ȹɌɝɧɛəɌɫ ɛɗɚɞəɚɝɞɨ 0,3-0,5 ɏ/ɝɘ3

ȼɌɓɘɑɜ ɣɌɝɞɔɢ 1-100 ɘɖɘ

ȾɚɗɥɔəɌ ɝɞɑəɚɖ 0,1-10 ɘɖɘ

ȾɑɛɗɚɛɜɚɎɚɐəɚɝɞɨ 0,08 Ȯɞ/(ɘŁȶ)

Ȼɜɑɐɑɗ ɛɜɚɣəɚɝɞɔ əɌ ɝɒɌɞɔɑ150-280 ɖȯ/ɝɘ2

ȾɎɑɜɐɚɝɞɨ ɛɚ ɤɖɌɗɑ ȸɚɚɝɌ5-6

ȾɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌ ɛɗɌɎɗɑəɔɫəɑ əɔɒɑ 1300 ϲȽ

ɁɔɘɔɣɑɝɖɌɫ ɝɞɚɕɖɚɝɞɨɡɔɘɔɣɑɝɖɔ ɔəɑɜɞəɧ

Ȼɚɗɧɑ ɌɗɪɘɚɝɔɗɔɖɌɞəɧɑ ɘɔɖɜɚɝɠɑɜɧ
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ȸɈɐɊɕɓɉɒɠɎ ɏɓɒɛɊɒɗɕɅɗ

ȺɍɗɌɝɞɔ ɛɜɔɘɑəɑəɔɫ:

V ɐɚɍɌɎɖɌ ɖ ɚɝəɚɎəɚɘɟ ɟɏɚɗɨəɚɘɟ  ɞɚɛɗɔɎɟ Ɏ ɖɚɞɗɌɡ ȾɉȽ;
V ɐɚɍɌɎɖɌ Ɏ ɩɗɑɖɞɜɚɛɜɚɎɚɐɫɥɔɡ ɍɑɞɚəɌɡ;
V ɓɌɘɑəɔɞɑɗɨ ɏɜɌɠɔɞɌ ɛɜɔ ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɑ ɜɑɓɔəɧ;
V ɓɌɘɑəɔɞɑɗɨ ɏɜɌɠɔɞɌ Ɏ ɗɔɞɑɕəɚɘ ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɑ ɛɜɔ ɜɌɓɗɔɎɖɑ 
ɝɞɌɗɔ;
V ɓɌɘɑəɌ ɞɑɜɘɚɌəɞɜɌɢɔɞɚɎ;
V ɞɑɛɗɚɎɧɐɑɗɫɪɥɌɫ ɐɚɍɌɎɖɌ ɛɜɔ ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɑ ɖɔɜɛɔɣɌ.

ȿɏɗɑɜɚɐəɧɕ ɖɚəɢɑəɞɜɌɞ ð ɖɚəɢɑəɞɜɔɜɚɎɌəəɧɕ (ɝɚɐɑɜɒɌəɔɑ ɟɏɗɑɜɚɐɌ > 92 %) ɛɧɗɑɎɔɐəɧɕ ɟɏɗɑɜɚɐ 
ɝ ɍɚɗɨɤɑɕ ɞɑɛɗɚɞɎɚɜəɚɕ ɝɛɚɝɚɍəɚɝɞɨɪ ɔ əɔɓɖɔɘ ɝɚɐɑɜɒɌəɔɑɘ ɛɜɔɘɑɝɑɕ ɔ ɝɑɜɧ ɛɚ ɝɜɌɎəɑəɔɪ 
ɝ ɩəɑɜɏɑɞɔɣɑɝɖɔɘ ɟɏɗɑɘ. ȻɧɗɑɎɔɐəɧɕ ɖɚəɢɑəɞɜɌɞ əɑ ɞɜɑɍɟɑɞ ɛɚɘɚɗɌ ɔ ɘɚɒɑɞ ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚ 
ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌɞɨɝɫ Ɏ ɖɌɣɑɝɞɎɑ ɩəɑɜɏɑɞɔɣɑɝɖɚɏɚ ɟɏɗɫ ɩɗɑɖɞɜɚɝɞɌəɢɔɑɕ. Ȼɚɝɗɑ ɍɜɔɖɑɞɔɜɚɎɌəɔɫ ɫɎɗɫɑɞɝɫ 
ɚɞɗɔɣəɧɘ ɔɝɞɚɣəɔɖɚɘ ɞɎɑɜɐɚɏɚ ɞɚɛɗɔɎɌ ɐɗɫ ɗɪɍɧɡ ɞɎɑɜɐɚɞɚɛɗɔɎəɧɡ ɖɚɞɗɚɎ.

ȹɌɔɘɑəɚɎɌəɔɑ ɛɚɖɌɓɌɞɑɗɫȿɏɗɑɜɚɐəɧɕ ɖɚəɢɑəɞɜɌɞ 

ȽɚɐɑɜɒɌəɔɑ ɟɏɗɑɜɚɐɌ, % 60 - 81

ȳɚɗɨəɚɝɞɨ, % 19 - 40

Ȯɧɡɚɐ, % 18 ð 20

ȴɓɎɗɑɣɑəɔɑ ɟɏɗɑɜɚɐɌ, % 75 - 90

ȿɐɑɗɨəɌɫ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɨ, ɘİ/ɖɏ650 - 680

ȹɌɣɌɗɚ/ɚɖɚəɣɌəɔɑ ɏɚɜɑəɔɫ, ϲȽ 575/760

ȷɑɞɟɣɔɑ, % < 5 

ȾɑɛɗɚɞɌ ɝɒɔɏɌəɔɫ, ȸȰɒ/ɖɏ23 - 27

Ƚɜɑɐəɔɕ ɐɔɌɘɑɞɜ ɣɌɝɞɔɢ, ɘɖɘ51,5

ȭɜɔɖɑɞɧ

ȿɏɗɑɜɚɐəɧɕ ɖɚəɢɑəɞɜɌɞ
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